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1. A TVL bemutatasa

* Budapesti Mlszaki
Egyetem
Villamosmeérnoki és
Informatikai Kar
Tavkozlési és
Médiainformatikai
Tanszék Tavkozlési
Vizsgalo Laboratérium
(TVL)

* http://tvl.tmit.bome.hu/
(www.tmit.ome.hu)
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2. A TVL torténete

* HG&skor(1995-96)
— HIF kezdeményezés (indul az ISDN a Matavnal) (1995)
— ISDN UNI megfelel6ség vizsgalatok végzése a BME-TTT-n (1995-96)
* Jelenkor (2003-07)
— Kormanyzati kezdeményezés (IHM) (2003)

— A labor megtervezeése, palyazat készités (2 honap alatt!)
Valasztott vizsgalati teruletek: az UNI TE tesztelése az ISDN és xDSL
(ADSL, SDSL, SHDSL és HDSL) tavkozlési technoldgiakban.

— Tamogatasi szerz6dés (IHM - BME 2003 december) A vissza nem
teritendd allami tamogatas kritériuma: a labor letrehozasa, az akkreditalt

es a kijelolt statusz megszerzese, a labor mikodtetese ot even
keresztul.

— Kozbeszerzés, laborépités, kézikonyv iras (2004)
— Felkészulés akkreditaciora, akkreditacio, kijelolés (2005).
— Laboravatas (2006.03.01.)
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3. A TVL mint szabvanyos laboratorium
(MSZ EN ISO/IEC 17025:2005)

Vizsgalo és kalibralo laborokra vonatkozo altalanos kovetelmények

* Szabvanyos iranyitasi rendszer (kezikonyv, vevészolgalat,

nemmegfelel6ségek kezelése, audit...)

* Mulszaki megfelel0seg (a mérsberendezések kalibraltak,
nemzeti etalonra visszavezetettek, méreési bizonytalansag

becslés...)

 Példa: Igy kalibralja a TVL méréberendezéseit:

— Meérdberendezéseink egy része a gyartd vagy egy kalibralo labor altal kalibralt

— Rendelkezink az MKEH (OMH) altal kalibralt bels6 kalibralasra hasznalt
merdeszkozOokkel (multimeter, frekvenciamérd, generator) és ezzel

kalibraljuk mérérendszereink elemeit.

— Meérbrendszereinket rendszeresen ellendrizzik referenciaobjektummal (telefon,
modem, kdzpont)
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4. A TVL mint mindsitett laboratorium

m &

ACCREDITATION CERTIFICATE

AKKREDITALASI OKIRAT

A NEMZETI AKKREDITALO TESTULET

42005, LXXVIIL torvény felhatalmazisa alapjén elismer, hogy 8
ized by the law LXXVIII of 2005 dit
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Tévkozlési és Médiainformatikai Tanszék
[dvkizlési Vizsgaldlaboratorium
1117 Budapest, Magyar tuddsok krt, 2.
megfelel a2 MSZ ENISO/IEC 17025:2005 szabviny kivetelményeinck ésa
il it ENISO/TEC as

VIZSGALOLABORATORIUM
TESTING LABORATORY
Kategéridba azalibbiszimon bejegyzi
and has been assigned registration number
NAT-1-144172005
Az akkreditalds teriiletét az akkreditilisi hatdrozat tartalmazza.

Az akkreditdldsi okirat érvényes
Theacereditaton cetificateis validuntil
2008. oktdber 10.

Az akkreditlisi okirat kiadva
Theaccreditation cerificateisissued

Budapest, 2006. december 19.

‘1 Nemzeti Akkreditily Testilet igyyeze Iil)gllumﬂ
Directorofthe Hukgarion Accreditation Board

zém: 00812005,
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* ATVL az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvany szerint a NAT

altal akkreditalt,

* és ennek alapjan az IHM minisztere altal kijelolt laboratérium (az
13/2003 (X.3) IHM rendelet alapjan).
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5. A TVL vizsgalati modszere szabvanyos

(ITU-T X.290, ISO/IEC 9646-1) 1.

OSI (Open Systems Interconnection) Conformance testing methodology

Vizsgalat tipusa: egyezOseg vizsgalat.
Teszt hierarchia:

* Fejlesztli teszt

 Egyezoség vizsgalat (Conformance test)
* Egyuttmikodés teszt (Interoperability test)
* Terhelés teszt (Robustness test)

* Teljesitbképesseég teszt (Performance test)
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5. A TVL vizsgalati modszere szabvanyos

(ITU-T X.290, ISO/IEC 9646-1) 2.

Az OSI hétrétegl modell szerinti szabvanyos egyezdség
vizsgalat f0 Iépései:

A vizsgalat elokészitése (azonositok, nyilatkozat az
implementaciorol, adatok a tesztek futtatasarol)

Statikus egyez0seég vizsgalat (nyilatkozat <->
szabvany)

A dinamikus vizsgalathoz hasznalt tesztek kivalasztasa
a teszt keszletbdl, a tesztek parameterezese

A tesztek lefuttatasa (OSI| rétegenkent kulon kulon)
Az eredmények ertékeléese
A vizsgalati jegyzokonyv elkészitése
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6. A TVL vizsgalati jegyzOkonyve szabvanyos

(ITU-T X.294, ISO/IEC 9646, ISO/IEC 17025)

Egy teljes egyezdség vizsgalati jegyzdkonyv tobb részbdl (kotet) all. Az egyes
kotetek a kitoltés sorrendjében:

* CTPI (Client Test Preparation Information) - A Vevo altal a vizsgalathoz
adott informaciok jegyzOkonyve A CTPI harom melléklettel rendelkezik:
— SCS (System Conformance Statement) azonosité adatok
— PICS (Protocol Implementation Conformance Statement) nyilatkozat az implementaciérdl

— PIXIT (Protocol Implementation eXtra Information for Testing) adatok a tesztek futtatasahoz
Pl. mi a hivoszam?

* PCTR-1,2,3 (Protocol Conformance Test Report) - Az elvégzett
vizsgalatok jegyz6konyve OSI rétegenként a Labor altal kitdltve. A PCTR
részei.

— OVERVIEW - az elvégzett vizsgalatok dsszefoglaldja
— TEST_CHAMPAIGN_REPORT - az elvégzett vizsgalatok attekinté tablazata

— TESTLOG - a mérési eredmények.

 SCTR (System Conformance Test Report) - A vizsgalatokrol keszitett
osszefoglalo jegyz6konyv Az SCTR-nek két melléklete van (CTPI, PCTR)
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/. Példa egy szabvanyos vizsgalat menetére
1

* Vevo kitolti a CTPI dokumentumokat, ezen belul a PICS-et
« Statikus vizsgalat

A4 A Kimeno port 1. reteghelivillamos kivvetelmenytab lizata

sorsz. | Hivatkezas | Kovetelmeny status | Tamogatva
(1)

1 921 Hullamform a alak I I *

2 034 Fildhoz wiszonyitott impedancia I I

3 023 Orajel pontossag I I

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL



/. Példa egy szabvanyos vizsgalat menetére
2

* Teszt kivalasztas, parameterezes (rajel forras, teszthurok)

1.1 A Kimenetiporivizsgalaia

RT asrragy Tesziczopornt ésfragy K. Fu Mo DMerf
ATSTC Vizsgalati kpés

Adl Hullamforma alale 1

B.2.1l1 Inpubrus alak és (Inpubrus) jelamplibada, MIUT=1.9% I

EZ111FIP F1 allapot, pomtiv impulss I

E2111FZP F2 allapot, pomtv mpulos I

E2111F3P F3 dllapot, pomtiv impulss I

EZ2111F4F F4 allapot, pomtiv impulss I
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/. Példa egy szabvanyos vizsgalat menetére

3

* A teszt elvégzese

(ISDN PRI esetén
a hullamalak teszt
250 lepésbdal all!)

MSZT Szakmai Forum 2!
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Layer 1 Tests

Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL

EIB R4 Description ‘ Limit Result Yerdict
ause
B.21 WAVYEFORM SHAPE [Continued)
B21 Peak voltage of a space [following +ve pulse] Range Peak Yoltage [V])
Space after +ve Pulse
State F1
Feas] 0083 Pass
i Moo & -0.099 Pass
F1 Meoas 4 -0.099 Pazs
Bas -0.071 Pass
F1Meash
F1 Meoas & -0.096 Pass
F1 Moas 7 -0.0E5 Pazs
F1 Meas B -0.055 Pazs
F1 Maas 9 -0.057 Pass
-0.073 Pass
F1 Meaz 10 0082 Pass
State F2 )
F2Meaz 1
F2 Meas 2 e Pass
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/. Példa egy szabvanyos vizsgalat menetére

4

* Ertékelés, jegyz6konyvezés

1.1 A Kimenetiporivizsgalata

RT asfirapy Tesri cxoport &shrapy EKn. Fult. | Minn DMegf
ATSTC Virzmalati kapés

A4l Hullimfornea alale I I M

B2.1L1 Inpubrur alak és (ipulbrus) jelanplbada, = 1.9% I I M
EZ2111F1P F1 allapot, pomtv irntpaal=as I I M
E2111FZP F2 Allapot, pomtv inpual=is I I M
EBE2111F=F F3 allapot, pomtv intpal=s I I M
E2111F4P Fa Allapot, pomtv inpaal=as I I M

2. Dinamilius egyeziseg

MSZT Szakmai Forum 2!

A lefolyt wizsgalat nem mutatott
ki hibat az [UT midkidéséhen

Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL
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8. A TVL vizsgalati eljarasai es vizsgalo
berendezesei szabvanyosak (MSZ..., ETSI...) 1.

* xDSL ADSL (ADSL2, ADSL2+), SDSL (SHDSL), HDSL
— ETSITS 101 388 (ITU-T G.992.1), TS 101 524 , TS 101 135

*ISDN - UNI BRI TBR3 (TE only), PRI TBR4 (TE only)
— MSZ 25003, 25004, 25008

— ETSI TBR3, TBR4, TBRS8
— ETSIETS 300 012, ETS300 011, ETS300 402, ETS 300 403
* Leased Line D2048U, D2048S

— ETSI TBR12, TBR13
— MSZ 25012, 25013

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 14



8. A TVL vizsgalati eljarasai... 2.
A vizsgalati dokumentumok (TBR) tartalma altalaban

* Kovetelmények szoveges formaban

— Biztonsagtechnika ---
— EMC ---

— Tulfeszlltségvédelem --- METSI TS 102 119, MSZ EN 61400-4-5
— Funkcionalis (OSI rétegenként)

* Kovetelmenytabla (RT) -> PICS
* Vizsgalati eljarasok (OSI retegenkent)

— L1 (fizikai réteg): villamos, eljaras, tavtaplalas
— L2 (adatkapcsolat): LAPD, ATM, PPP
— L3 (haldzat): DSS1, IP

* PIXIT

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL
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9. Példa ISDN vizsgalatokra 1.
Az ISDN hal6zat modellje

LT

user 7 network
T |TE BRI UM 160 kbitfs
. =0 SB4D 80 kBaud(2B10)
: NT LINE
|
: E \ INB+D 2048 khitfs
test point PRI NT LINE
T 1 TE w
\; PABX ||
n|TE / ElI[JT T FTMP
testsetup [7g |/ [TESTER
T
VOIP \\ f,xF'F'
PABX TESTER
L

MSZT Szakmai Forum 2!

Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL

LT

LE

— MT ermulation
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9. Példa ISDN vizsgalatokra 2.
ISDN vizsgaloberendezeések

* Layer1 Interfész teszter:
* Mérdjel generator, vevo
* Merbhidak

* Oszcilloszkop

« Jittermér6

* Keret analizator

* Layer2-3 Protokoll teszter
* Célszamitogep

* Meérbinterfészek

* Validalt teszt szoftver

MSZT Szakmai Férum 2 Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 17



9. Példa ISDN vizsgalatokra 3.
A szoftver mérése (jelzés teszt

Test Case Dynamic Behaviour
Reference: TER4_LDC/S40NLEMNTC24004
Identifier: TC24004
Purpose: Ensure the normal procedure of establishment of the Multiple Frame Operation
initiated by the IUT.
Table A.11: Layer 2 establishment and release procedures reguirements table Default: OFaasni
No Behaviour Description L Cref W i
Mo. Reference TBR Requirement Status Support 1 |+PR24001 Preambie fo 54
[YiN) 2 {BASIC_ACCESS]
1 10.6.1.1 General m 3 [FC_PTMF] (1
2 10.6.1.2 Establishment procedures m 4 +PTMF_SUBTREE
3 10613 Progedurs on expiry of imer T200 m ~§ fmojl:.:c_,:-m»jp]l 2
4 10.6.2 Termination of multiple frame aoperation m ¢ *FTP_SUBTREE
5 10.6.2.1 ldentical transmitted and received commands m 7 [NOT BASIC_ACCESE] =
I +PTP_SUBTREE
¢ |PTMP_SUBTREE
i0 LU START TWL3Z Ly (it 3
ir L?SABMEr SAPT) (P} | Link establishment
iz LAUA UA[FT)
i3 L2 (NR == (NR + 1) MOD 128) INTPO, M3, NR) | (R (4]
CANCEL TWL3

Kovetelméenyek megadasa:

* SzoOveges forma

* Grafikus forma: SDL diagram

* Tablazatos forma: allapottablazat, véges automata,
* Teszt: TTCN (ISO/IEC 9646-3)

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL




9. Példa ISDN vizsgalatokra 4.
Szoftver méreési eredmeny

-t + +
* | No |Date Time | From | 2. MSG | 3. MSG
e st pom e it +
. [135 109/07 11:45:19,733] 0 | |
. [136 109/07 11:45:19,734] 0 | |
. 137 109/07 11:45:19,735] 0 | Tl RACE REPORT
* |138 |09/07 11:45:19,736] 0 | |
* |139 |09/07 11:45:19,737] 0 |GROUP 540
* |140 |09/07 11:45:19,747| 0O |TEST CASE | : TC24004 DC/S40/
* |141 |09/07 11:45:19,749| 0 | 5/ 9/ 7 111:45:19
. |142 |109/07 11:45:19,756] 0 |TEST STEP| : PR34001 Preambles/ |
. |143 |09/07 11:45:19,758] 0 |TEST STEP| : PR34002 Preambles/ |
* |144 |09/07 11:45:19,759| 0O |TEST STEP| : PR37002 Preambles/ |
. |145 |09/07 11:45:19,760]| 0 |TEST STEP| : PR37004 Preambles/ |
* |146 |09/07 11:45:19,761| O |TEST STEP| : PR31401 Preambles/ |
. | 147 |09/07 11:45:19,768| 0 |Timer TNO|AC started
. 1148 [09/07 11:45:19,769|TO _DCE RX|UI | IDRM
*
* | 157 |109/07 11:45:22,751|TO _DCE RX|UI | SETUP
* 1158 109/07 11:45:23,721|TO DTE RX|UI | IDRQ
* 1159 [09/07 11:45:22,804|TO DCE RX|UI | IDASS
* 1160 [09/07 11:45:23,762|TO DTE RX|SABME |
° | |
. |162 |09/07 11:45:22,843|TO DCE RX|UA |
* 163 09/07 11:45:23,811|TO DTE RX|INFO |REL_COM |
°
° | |
* |213 |09/07 11:45:32,124| O |TEST CASE| : TC24004 VERDICT : PASS|

MSZT Szakmai Forum 2!

Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL
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10. Példa ADSL vizsgalatokra 1.
ADSL halozat

network

— User J_,r‘

%/,/l/ ATU-R

NT

10BASET USE ;‘

LT

LE

LINE
NTU I

=DM B0kBaudZ2B1 0

FSTHY
=00

LTU
ATU-C

I
BB |
D SLAM

160kbit's BER 10e-b
ADSL 250xdkBaud/DMT

Shibit/s BER:10e-7

cl

management

Internh

S Th-1AATM

100, 1000BASETHPP

\

|

trioderm
FPacket
rlnss —" ’&”DdSL
caunter moderm
(=1IT)

Test setup

based on ETSI TS 101 3685

MSZT Szakmai Forum 2!

noise
Injectian

Test
cable

D= LA

IP traffic

generator

Spectrum
analyzer

Impairment
generator

Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL
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10. Pelda ADSL vizsgalatokra 2.
ADSL vizsgalati szabvanyok

* Milyen vizsgalat ez? (ISDN U?)

* DSL Forum TR-023 -> megfelel6seg, egyuttmikodes
* DSL Forum TR-067 Issue2 -> egyuttmikodes
* ETSITS 101 388 -> teljesit6kepesseg

* ETSITS 101 388 szerinti megfelel6seq:

10e-7 BER, 6 dB zajtartalek, 4x9x4=144 fele
konfiguracioban (bitsebesseg 512,1024,2048,6144
kbit/s, kabel (LO...L8), zavarodjel(FA...FD))

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 21
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10. Pelda ADSL vizsgalatokra 3.

ADSL vizsgalati parameterek

Elérhet6 atviteli sebesseg
Zajtartalek

Csatornanként atvitt

bitek szama (bsLAMm)

BER ?, (10e9, CRC?)
kesleltetes
Osszteljesitmény, spektrum

Valtozo paraméter:
El6fizet6i hurok

(hossz, huzalatmeérd,
csillapitas, leagazasok,
toldasok)

Athallasi zaj , egyéb zajok

Kovacs Pal,

. ;: UZZbi= MODEH RECEIU (c) BHLR 1998
N === ====== =====
i N
0 C o LE Receiver Reset
! 00 E, I Egualyser: On
_________ (- I: Interpolation: On
; g 1} Carrler Becovery: On
' ST S ' T, G: Beceive Freguency: 1200
I ¥, H: Transmit Freq: 1200 (+,
S N N 3 L:  Loopback: orf
P odnr o A:  Databits: 8
_________ l__'___g______\\__________ F: Parity hit: Mo
! : 3 Stopbits: 1
i -at [
10 i :11 Fo: HardCopy
; - ;
e Esc: Exit
15
1
255
priiszans Chanred Mode
¥ Bits pee D  5HA
15
—
——
I.
3] Epon o
|



10. Pelda ADSL vizsgalatokra 4.
XxDSL mérbberendezés

 Kabelszimulator
PE 0,32, 04,05, 0.6,0.9

Max. 8km
ADSL, SHDSL, HDSL, (LO...L8)

* Zajgenerator
*  Fext, Next (FA...FD), White,

Background, Broadcast RF

* Spektrumanalizator

’jﬂig‘m} ADSL e | [ Test [ gy | [P st
- 4 modem injection cable genera tor
* DSLAM szimulator e =
Test setup Spectrum | |Impairment
° F I ’t analyzer | | generator ranagernent
Orga Omgenera Or based on ETSI TS 101 388

* Csomagvesztés szamialo

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 23



10. Példa ADSL vizsgalatokra 5.
ADSL vizsgalati eredmenyek
Osszteljesitmény, spektrum

osl-JUpiter Test Exacuine

kid Wy iz Ieuiin 51 Srarcan ETHTHENE b s ey I o
. THIT-TvL = SR G T Ty bbb vl B e v R0 i b b dpsslad miak il
Frishict Bipmiees HTR] 1P

MSZT Szakmai Férum 2 Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL
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10. Pelda ADSL vizsgalatokra 6.
ADSL vizsgalati eredmenyek
BER

Modern Settings

Traffic Direction: Downstream

Technology: FODO AD5L ower 150N

Path: Intereawead

Trellis Coding: On

Moize

hdargin: GdB

Test Paioad Loo Meize Maise T4 R

Corditi on EEE;‘E] Test Loop Lerg?h Mol Lyl Frames= Frames= BERT Status
1 1024 1] 0dB Fa GdB 23340 23340 0.00 B0
2 1024 1 37dB Fa G6dB 23340 83340 0.00E+H0
3 1024 2 34 .5d4B Fa GdB 23340 3340 0.00E+H0
4 1024 3 35 .5d4H Fai GdB 23340 83340 0.00EH0
] 1024 <4 35dB Fa G6dB 23340 83340 0.00EHID
G 1024 ] 3548 Fa GdB 23340 3340 0.00E+H0
7 1024 i 35d4B Fa GdB 23340 23340 0.00 B0
g 1024 ) 33.5dB Fa G6dB 23340 83340 0.00E+HD
4 1024 g 40 540 Fa GdB 23340 3340 0.00E+H0

* BER test 1024 kbit/s, zajprofil FA

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL



10. Példa ADSL vizsgalatokra 7.

Amit a DSLAM menedzseld rendszerébdl ki lehet olvasni

P C ; t AWalues Values Values WValhues Values (Values Values Values Yalues
loop o 1 2z =X 4 || 5 ] 8 G 5
loop length 0 32.5 31,5 315 31 51 31 30 30
1= N P | R D D ! I D D
margin down gy 5 v 5 5 5 4
L= R P | D D D ! D R I A
atterninati o
down [dB] “ St RS SN | Rt Sk W
tAatnsceElwrer
output power & 19 19 20 19 20 20
[dB]
t1asr. attainahle
rate dowm 2006 358 3E6E0 0 13584 3328 (3616 |[G64s
[kbps]
marginup [dB] 31 (30 (20 (38 28 [ 30| =R N
?E“a“m“p 0.5 .5 lz05 (225 205 21 21 sync | sync
ez attainable .. oo 7 e Fes e [Fes los los
rate up [kbps]

f‘; ':E”:d IF 23340 (23337 83330 (23340 23340 (83340 (23340 6dB 5 dR

MSZT Szakmai Forum 2!

Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL
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10. Pelda ADSL vizsgalatokra 8.
Ez egy j0 modem

* Modem tipus: FDD ISDN

Jelolés:

ures, a modem megfelelt

40, ekkora csillapitast kellett volna athidalni
- nem specifikalt konfiguracio

12 Rhits 024 R 093 kit 056 FoRs E14ARbiS
FIL [ FB | FC | FD | FA | FB | FC | FD | B | FB | Fo | FO | FA | FB [ FC | FO | FE| FB FG | D
] - -
K] 3 3
¥ - - [o__-
L3 - - - |-
L4
5
LG
L7 - 29
5 ETy ET

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL



10. Példa ADSL vizsgalatokra 9.
Ez egy kevéesbe j0 modem

* Modem tipus: FDD POTS

* JelOlés:

* Ures, a modem megfelelt

* 40, ekkora csillapitast kellett volna athidalni
* - nem specifikalt konfiguracio

312 khitis 1024 khitdk: 2043 khit 4096 khitd 6144 khitrs
Fo [FB | FC |FD [FO | FB |FC | FD [ FO [ FE |FC | FD [FO | FE | FC | FD | FA) FE | FC | FD
Lo
L1 G |37 | 40 1] 52 40 | &
L2 Bb [ 35 a4 Al - 18
L3 Biki 34 3
L4 EREE EE] EHE
L3 Giki BE] aH
LE B[ 35 ] - -
LY BS |34 24 130 - - - 3% ] -
L [ 44 [ 48 |43 | & Ba |38 |43 3 |30 ) 36 | - 47 28

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL



10. ISDN és ADSL vizsgalatok idotartama

* ISDN PR
* ISDN PR
* ISDN PR
* ISDN PR

L1 29 kovetelmény, 10 ora
L2 35 kovetelmeény, 4 ora
L3 37 kovetelmeény, 8 ora
L1-L3: 101 kovetelmény, 22 ora

* ADSL downstream 150 kovetelmeény,42

Oora

MSZT Szakmai Forum 2!

Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 29



11. Osszefoglalo:
a TVL egy teljesen szabvanyos laboratorium

* Neéhany ismérve:
* Létrehozaskor “csak “ implementalni kellett

* Egyszerii a kommunikaci6 a vevovel:
— Erdeklédés:
“Hi,
| would like to know if you offer TBR3/4 testing services?
Are you an accredited lab for these tests?”
— Megrendelés:

“1 TBR4 Tests and report”
— Ezutan mi tudtuk, mit kell csinalni, és a vevd tudta, mit fog kapni.

* Konnyen tovabbfejleszthet6: szolgaltatok -> berendezésgyartok felé

MSZT Szakmai Forum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL
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Koszonom a figyelmet!
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Tavkozlo véegberendezesek
vizsgalata

A szabvanyok jegyében...
Ahogy mi csinaljuk...

Kovacs Pal (BME-TMIT)
Email : kovacs@tmit.ome.hu
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Tartalomjegyzék

. A TVL bemutatasa

. ATVL torténete

. A TVL mint szabvanyos laboratérium (MSz EN ISO/IEC 17025:2005)
. A TVL mint minésitett laboratérium

. A TVL vizsgalati moédszere szabvanyos (ISO 9646)

. ATVL vizsgalati jegyz6kdnyve szabvanyos (ISO 9646, ISO 17025)
. Példa egy szabvanyos vizsgalat menetére

. A TVL vizsgalati eljarasai és vizsgalé berendezései
szabvanyosak (MSZ..., ETSI...)

* 9. Példa ISDN vizsgalatokra
* 10. Példa ADSL vizsgalatokra

L]
O ~NOoOOGPrWN -~

11. Osszefoglalé: a TVL egy teljesen szabvanyos laboratérium.
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1. A TVL bemutatasa

* Budapesti Mlszaki
Egyetem
Villamosmérnoki és
Informatikai Kar
Tavkozlési és
Médiainformatikai
Tanszék Tavkozlési
Vizsgald Laboratérium
(TVL)

* http://tvl.tmit.bme.hu/
(www.tmit.bme.hu)

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Péal, BME-TMIT-TVL 3



2. A TVL torténete

* Hd&skor(1995-96)

— HIF kezdeményezés (indul az ISDN a Matavnal) (1995)

— ISDN UNI megfelel8ség vizsgalatok végzése a BME-TTT-n (1995-96)
* Jelenkor (2003-07)

— Kormanyzati kezdeményezés (IHM) (2003)

— A labor megtervezése, palyazat készités (2 honap alatt!)
Valasztott vizsgalati teruletek: az UNI TE tesztelése az ISDN és xDSL
(ADSL, SDSL, SHDSL és HDSL) tavkozlési technologiakban.

— Tamogatasi szerzédés (IHM - BME 2003 december) A vissza nem
téritend6 allami tdmogatas kritériuma: a labor létrehozasa, az akkreditalt
és a kijelolt statusz megszerzése, a labor mikodtetése 6t éven
keresztull.

— Kozbeszerzés, laborépités, kézikdnyv iras (2004)
— Felkésziilés akkreditaciora, akkreditacio, kijelolés (2005).
— Laboravatas (2006.03.01.)

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 4



3. A TVL mint szabvanyos laboratorium
(MSZ EN ISO/IEC 17025:2005)

Vizsgald és kalibralé laborokra vonatkozo altalanos kévetelmények

* Szabvanyos iranyitasi rendszer (keziksnyv, vevészolgalat,
nemmegfelel6ségek kezelése, audit...)

* Miszaki megfelel6ség (a mérsberendezések kalibraltak,
nemzeti etalonra visszavezetettek, mérési bizonytalansag

becslés...)

+ Példa: Igy kalibralja a TVL méréberendezéseit:

— Mér6berendezéseink egy része a gyarto vagy egy kalibralo labor altal kalibralt

— Rendelkezliink az MKEH (OMH) altal kalibralt belsé kalibralasra hasznalt
méréeszkozokkel (multimeter, frekvenciamérd, generator) és ezzel

kalibraljuk mérérendszereink elemeit.
— Mérérendszereinket rendszeresen ellenérizziik referenciaobjektummal (telefon,
modem, kdzpont)

MSZT Szakmai Férum 2 Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 5



4. A TVL mint minésitett laboratérium

5

* ATVL az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvany szerint a NAT
altal akkreditalt,

* és ennek alapjan az IHM minisztere altal kijel6lt laboratérium (az
13/2003 (X.3) IHM rendelet alapjan).

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Péal, BME-TMIT-TVL



5. A TVL vizsgalati médszere szabvanyos

(ITU-T X.290, ISO/IEC 9646-1) 1.

OSI (Open Systems Interconnection) Conformance testing methodology
Vizsgalat tipusa: egyezdség vizsgalat.
Teszt hierarchia:
* Fejlesztbi teszt
* Egyezdség vizsgalat (Conformance test)
* Egyuttmikodés teszt (Interoperability test)

* Terhelés teszt (Robustness test)
* TeljesitOképesség teszt (Performance test)

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL



5. A TVL vizsgalati médszere szabvanyos

(ITU-T X.290, ISO/IEC 9646-1) 2.

Az OSI hétrétegl modell szerinti szabvanyos egyezdség
vizsgalat f6 Iépései:

A vizsgalat elokészitése (azonositok, nyilatkozat az
implementaciordl, adatok a tesztek futtatasarol)

Statikus egyez8ség vizsgalat (nyilatkozat <->
szabvany)

A dinamikus vizsgalathoz hasznalt tesztek kivalasztasa
a teszt készletbél, a tesztek paraméterezése

A tesztek lefuttatasa (OSI rétegenként kulon kulon)
Az eredmények értékelése
A vizsgalati jegyzékonyv elkészitése

MSZT Szakmai Férum 2 Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 8



6. A TVL vizsgalati jegyz6kdnyve szabvanyos
(ITU-T X.294, ISO/IEC 9646, ISO/IEC 17025)

Egy teljes egyez6ség vizsgalati jegyz6konyv tobb részbél (kotet) all. Az egyes
kotetek a kitdltés sorrendjében:

* CTPI (Client Test Preparation Information) - A Vevé altal a vizsgalathoz
adott informacidk jegyz6kdnyve A CTPI harom melléklettel rendelkezik:
— SCS (System Conformance Statement) azonositd adatok
— PICS (Protocol Implementation Conformance Statement) nyilatkozat az implementaciérél

— PIXIT (Protocol Implementation eXtra Information for Testing) adatok a tesztek futtatdsahoz
PIl. mi a hivoszam?

* PCTR-1,2,3 (Protocol Conformance Test Report) - Az elvégzett
vizsgalatok jegyz6konyve OSI rétegenként a Labor altal kitoltve. A PCTR
részei.

— OVERVIEW - az elvégzett vizsgalatok 6sszefoglaldja
— TEST_CHAMPAIGN_REPORT - az elvégzett vizsgalatok attekintd tablazata
— TESTLOG - a mérési eredmények.

*  SCTR (System Conformance Test Report) - A vizsgalatokrol készitett
osszefoglalé jegyz6konyv Az SCTR-nek két melléklete van (CTPI, PCTR)

MSZT Szakmai Férum 2 Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 9



7. Példa egy szabvanyos vizsgalat menetére
1

*  Vevo kitolti a CTPI dokumentumokat, ezen beliil a PICS-et
* Statikus vizsgalat

Ad A Kimend port 1, réteghelivillaimos kivetelm énytih lizaia

Sorsz, | Hivatkozas | Kévetelmény Status | Tamogatra
(IN)

1 931 Hulldmform a alak M 1 #

2 032 Fildhiz viszotyitott itnpedaneia Il I

3 033 Orajel pontossdg Il I

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL



7. Példa egy szabvanyos vizsgalat menetére

2

* Teszt kivalasztas, paraméterezés (srajel forras, teszthurok)

1.1 A Kimenetiportvizsgalata

RT ésivagy Teszt csoport ésivagy K. Fu Min  Megf
ATSTC  Visgihilpés

Adl Hullimforma alake 1

Ba2.L1 Impulzws alak é {npubeus) jelamplitida, MIU=1.9% 1

E2111FIP Fl illapet, pomtly ingulzs 1

E2I11F2P F2 llapot, poitiv ingulzs I

E2111F3P F3 illapot, pomitly ingulzs 1

E2111F4P F4 llapot, poitiv ingulzs I

MSZT Szakmai Férum 2

Kovacs Péal, BME-TMIT-TVL
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7. Példa egy szabvanyos vizsgalat menetére
3

* Ateszt elvégzése
(ISDN PRI esetén

a hullamalak teszt

250 Iépésbdl all!)

Layer 1 Tests
LBRE | Desciiption ‘ Limit ‘ Result Verdict
B.2.1 _WAVEFORM SHAPE [Continued]
B.21 | Peak voltage of a space (following +ve pulse) | Range | Peak Voltage (¥)
Space after +ve Pulse
State F1
e 0083 Pass
0083 Pase
F1 beas 3
£l eas 2 0033 s
i Mo s 0071 Pass
008 Pase
F1 beas §
F1 Mess 7 o068
i Mo s 0055 Pass
0057 Pase
F1 beas 3
F1 Meas 10 oo
Stote F2 0082 Pass
£2 Meas 1
F2Meas 2 e 5

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 12




7. Példa egy szabvanyos vizsgalat menetére
4

* Ertékelés, jegyzékonyvezés

1.1 A Kimenetiporivizsgalata

RT ésfragy Teszt ceoport ésfragy K. Futk  Min | DMegf
ATSTC Virsgaladi kipés

A4l Hulkmforma alale 1 1 ™M

B2.11 Inpubrus alak és (inpulrus) jelamp hids, MIU=1.9% 1 1 ™M
BZ111F1F F1 illapot, pomtiv mpal=s I I i1
Ez111F2FP F2 illapot, pomitiv igul=s 1 I M
BZ111F3F F3 illapot, pomtiv mpal=s I I i1
BEZ111F4F F4 illapot, pomitiv inpul=s I I M

2. Dinamikus egyeziség

& lefolyt vizsgilat nem mutatott
ki hibat az IUT mikidésében

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL



8. A TVL vizsgalati eljarasai és vizsgalo
berendezései szabvanyosak (MSZ..., ETSI...) 1.

*  xDSL ADSL (ADSL2, ADSL2+), SDSL (SHDSL), HDSL
— ETSITS 101 388 (ITU-T G.992.1) , TS 101 524 , TS 101 135

* ISDN - UNI BRI TBR3 (TE only), PRI TBR4 (TE only)
— MSZ 25003, 25004, 25008

— ETSITBR3, TBR4, TBR8
— ETSIETS 300 012, ETS300 011, ETS300 402, ETS 300 403

* Leased Line D2048U, D2048S
— ETSITBR12, TBR13
- MSZ 25012, 25013

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 14
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8. A TVL vizsgalati eljarasai... 2 .
A vizsgalati dokumentumok (TBR) tartalma altalaban

* Kovetelmények szbveges formaban
— Biztonsagtechnika ---
- EMC ---

— Tulfeszlltségvédelem --- M ETSI TS 102 119, MSZ EN 61400-4-5
— Funkcionalis (OSI rétegenként)

* Kovetelménytabla (RT) -> PICS

* Vizsgalati eljarasok (OSI rétegenként)
— L1 (fizikai réteg): villamos, eljaras, tavtaplalas
— L2 (adatkapcsolat): LAPD, ATM, PPP
— L3 (halézat): DSS1, IP

* PIXIT

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL
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9. Példa ISDN vizsgalatokra 1.
Az ISDN hal6zat modellje

: — user o network
- a0 BRI LINI 160 kbit/s LE

4D B0 kBaud(2E10)
NT :|—|L|NE Lﬂ

5 TE 2048 khit/s

\ SUEHD
test point PRI
T TE e 52M
. PABX H

test setup
x TESTER
PABX TESTER| — MT emulation

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL




9. Példa ISDN vizsgalatokra 2.
ISDN vizsgaloberendezések

* Layer1 Interfész teszter:
* Méréjel generator, vevd
* Méréhidak

* Oszcilloszkop

* Jitterméré

* Keret analizator

* Layer2-3 Protokoll teszter
* Célszamitogép

* Méréinterfészek

* Validalt teszt szoftver

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Péal, BME-TMIT-TVL 17



9. Példa ISDN vizsgalatokra 3.
A szoftver mérése (jelzés teszt)

Reference:
Identifier:

Purpose: iisnment of the Muitipie Frame Operation

Table A.11: Layer 2 establishment and release procedures requirements table Default:

L Cref v

No. Reference TER Requirement Status | Support
(i)

FIEREIENES

L fur

sAPT)
uAFT)
R 2= (NR + 1) MOD 128) INI(PO, NS NR) | (P) |t4)
CANCEL TWLE

Kdévetelmények megadasa:

* SzoOveges forma

* Grafikus forma: SDL diagram

* Tablazatos forma: allapottablazat, véges automata,
* Teszt: TTCN (ISO/IEC 9646-3)

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL




9. Példa ISDN vizsgalatokra 4.

Szoftver mérési eredmény

. [P — — — NS +
. INo |Date_Time | From 12. MSG [3. MSG |
R e o e Bt et T S +
* 1135 109/07 0 | | |
* 1136 109/07 01 | |
. 1137 109/07 0 | Tl RACE REPORT |
* 1138 109/07 01 | |
. 1139 109/07 0 |GROUP S40| |
. 1140 109/07 0 |TEST CASE| TC24004 DC/S40/ |
. 1141 109/07 0| 5/ 9/ 7 |11:45:19 |
. 1142 109/07 0 |TEST STEP| PR34001 Preambles/ |
. 1143 109/07 0 |TEST STEP| PR34002 Preambles/ |
* 1144 109/07 0 |TEST STEP| PR37002 Preambles/ |
. 1145 109/07 0 |TEST STEP| PR37004 Preambles/ |
. 1146 [09/07 0 |TEST STEP| PR31401 Preambles/ |
. 1147 109/07 :45: 0 |Timer TNO|AC started |
. 1148 109/07 11:45:19,769|TO_DCE_RX|UI | IDRM |
* |

M 1157 109/07 :22,751|TO_DCE_RX|UT | SETUP |
' 1158 109/07 :23,721|TO_DTE_RX|UT | IDRQ |
* 1159 109/07 :22,804|TO_DCE_RX|UI | IDASS |
. 1160 109/07 :23,762|TO_DTE_RX|SABME | |
* | |

M 1162 109/07 11:45:22,843|TO_DCE_RX|UA | |
. 1163 109/07 11:45:23,811|TO_DTE_RX|INFO |REL_COM |
* |

* | |

. 1213 109/07 11:45:32,124]| 0 |TEST CASE| TC24004 VERDICT PASS|

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Péal, BME-TMIT-TVL



10. Példa ADSL vizsgalatokra 1.

ADSL haldzat

network

NT
NTU

%/l ATU-R

10BASET,USB [
rmodem

Packet
Floss —’» ADEL
counter modem

(=UT)
Test setup

based on ETSI TS 101 335

MSZT Szakmai Férum 2

ISDN: 80kBaud/2B10Q DSLAM
It t
1B0Kbit/s BER 1065 nieme
ADSL: 256x4kBaud/DMT
BMbit/'s BER:10e-7 management  STR-1/ATH
\ 100 1000BASET/FRPP
noise || Test pDeLap | P trafiic
+ injection cable generator
I
Spectrum | [Impairment %
analyzer generator managermen

Kovacs Péal, BME-TMIT-TVL
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10. Példa ADSL vizsgalatokra 2.
ADSL vizsgalati szabvanyok

* Milyen vizsgalat ez? (ISDN U?)

* DSL Forum TR-023 -> megfelel6ség, egyuttmikodeés
* DSL Forum TR-067 Issue2 -> egyuttmikodés
« ETSITS 101 388 -> teljesitOképesség

 ETSITS 101 388 szerinti megfeleléség:

10e-7 BER, 6 dB zajtartalék, 4x9x4=144 fele
konfiguracioban (bitsebesség 512,1024,2048,6144
kbit/s, kabel (LO...L8), zavarojel(FA...FD))

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL
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10. Példa ADSL vizsgalatokra 3.
ADSL vizsgalati paraméterek

° Elérhet6 étVltell Sebesség = . U2Zbis MODEH RECEIVER (c) BLR 1998
* Zajtartalék o B et gt
r z r . : » D: Equalyser: R n
* Csatornankent atvitt | Y U e Reorys e
bitek szama (psLAm) = e et B AL e L
S n: Databits: 8
* BER?(10e9,CRC?) |- T
. P 10 ¢ 1
* késleltetés - ko

+ Osszteljesitmény, spektrum

* Valtozé paraméter:
* El6fizetdi hurok

(hossz, huzalatméré,
csillapitas, leagazasok, : i
toldasok) ~s .

« Athallasi zaj , egyéb zajok

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 22 ’



10. Példa ADSL vizsgalatokra 4.
xDSL mérbberendezés

Kabelszimulator

PE 0,32, 0.4, 0.5, 0.6, 0.9
Max. 8km

ADSL, SHDSL, HDSL, (LO...L8)

Zajgenerator
Fext, Next (FA...FD), White,

Background, Broadcast RF
Spektrumanalizator

DSLAM szimulator ENE TSR L B
, Test setup il
Forgalomgenerator
Csomagvesztés szamlalé
MSZT Szakmai Férum 2 Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 23
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10. Példa ADSL vizsgalatokra 5.
ADSL vizsgalati eredmények
Osszteljesitmény, spektrum

oal-Jupiter Tast Executne
WL

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Péal, BME-TMIT-TVL 24



10. Példa ADSL vizsgalatokra 6.
ADSL vizsgalati eredmények
BER

Modem Settings

Traffic Direction: Downstream

Technology: FOD ADSLower |SON

Path: Interleaved

Trellis Coding: On

Moize

hdargin: GdB

Test Paylosd Log Neise Noise T R

Cordition {E:tb';tse] Test Loop Lerg‘t)h Mol Lewel Framesz Frames BERT Hatis
1 1024 o ode Fa 6dB 83340 23240 0 00E+0D
z 1024 1 I7dB Fa 6dB S3340 S3340 0.00E+HD
2 1024 2 34.5d4B Fa 6dB 83340 23240 0 00E+0D
4 1024 2 245548 FA GdB 23340 23240 0.00E+00
& 1024 4 35dB Fa 6dB 83340 23240 0.00E+H0
] 1024 5 35dB Fa 6dB 83340 23240 0 00E+0D
T 1024 ] 35dB Fa 6dB 83340 23240 0 00E+0D
L 1024 7 32.5dB Fa 6dB 83340 23240 0 00E+0D
a 1024 2 40.5dB FA GdB S3340 83340 D.00EHD

* BER test 1024 kbit/s, zajprofil FA

MSZT Szakmai Férum 2 Kovacs Pal, BME-TMIT-TVL 25



10. Példa ADSL vizsgalatokra 7.

Amit a DSLAM menedzseld rendszerébdl ki lehet olvasni

| PCurmt, Va.h.m Values ‘Values |Va]uas Yalues ‘Vall.m |Va.luas alues alms
1oop 0 1 2 3 4 5 6 7 3
loop length
n 325|315 315 31 31 31 30 30
[dE]
maErgin dovn g 3 2 3 3 3 4
[dB]
attenuati on
3 LR 0 35.5 |34 34 32 33.5 |33.5
transceiwer
ot poorer & 19 19 20 19 20 20
[dE]
s attainable
rate dovwr 20096 (356 (3360 (3584 3328 (3616 (3648
[tbps=]
rargin up [dB] | 31 {30 20 20 23 an 20
?;Emanmu? os 5 |205 (225 205 |21 21 sync | sync
e attainable | o o 768 TES 768 768 TEE 768 los las
rate up [kkbps]
received [P | | |
N j | 83340 ||83337 ‘83339 |83340 23340 ‘83340 |8334D_

MSZT Szakmai Férum 2! Kovacs Péal, BME-TMIT-TVL



10. Példa ADSL vizsgalatokra 8.
Ez egy j6 modem

* Modem tipus: FDD ISDN

Jelolés:

Ures, a modem megfelelt

40, ekkora csillapitast kellett volna athidalni
- nem specifikalt konfiguracio

FHES T 2048 Kt 5 A BT RS
FL [FE | FC | FD [Fu [FE |FG [FD [FA | FB | FG [ M [FA | FB [FO[FD[ FA[ FE FG [FD
] - e
X , B
5] - B (T
K] - - -
L4
z
5
H - ]
5 Eii] B
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10. Példa ADSL vizsgalatokra 9.
Ez egy kevésbé j0 modem

* Modem tipus: FDD POTS

*  Jeldlés:

* Ures, a modem megfelelt

* 40, ekkora csillapitast kellett volna athidalni
* - nem specifikalt konfiguracio

512 kbitls 1024 Wit 2048 khit 4036 kit 61444 khits
Fo [FE [ FC |FD [F0 [ FB JFC | FD [ FA | FB [ FC [ FD | F FB | FC | FD [ FO[ FR | FC | FO
B6 [37 |40 [} 52 4008
BE_ |35 54 S0 - 18
[ 3 59 -] -
L4 [HERE] 58 S0
&3 {3 39 59
L6 66 [ 35 59 - -
L7 65 |34 58 |30 - - - 35 -
Ls |44 |48 R EER S B5 |39 |48 S5 (30 [36 |- 4 23
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10. ISDN és ADSL vizsgalatok id6tartama

ISDN PRI L1 29 kovetelmény, 10 éra
ISDN PRI L2 35 kovetelmény, 4 6ra
ISDN PRI L3 37 kovetelmény, 8 6ra
ISDN PRI L1-L3: 101 kdvetelmény, 22 6ra

ADSL downstream 150 kovetelmény,42
ora
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11. Osszefoglalo:
a TVL egy teljesen szabvanyos laboratorium

* Néhany ismérve:
* Létrehozaskor “csak “ implementalni kellett

* Egyszerii a kommunikacié a vevdvel:
— Erdeklédés:
“Hi,
I would like to know if you offer TBR3/4 testing services?
Are you an accredited lab for these tests?”
— Megrendelés:
“1 TBR4 Tests and report”

— Ezutan mi tudtuk, mit kell csinalni, és a vevé tudta, mit fog kapni.

* Konnyen tovabbfejleszthet6: szolgaltatdk -> berendezésgyartok felé
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Koszonom a figyelmet!

BME-TMIT-TVL

http://tvl.tmit.bome.hu/
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