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1. A TVL bemutatása

• Budapesti Műszaki 
Egyetem 
Villamosmérnöki és 
Informatikai Kar 
Távközlési és 
Médiainformatikai 
Tanszék Távközlési 
Vizsgáló Laboratórium 
(TVL)

• http://tvl.tmit.bme.hu/ 
(www.tmit.bme.hu)
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2. A TVL története 

• Hőskor(1995-96) 
– HIF kezdeményezés  (indul az ISDN a Matávnál) (1995) 
– ISDN UNI megfelelőség vizsgálatok végzése a BME-TTT-n (1995-96) 

• Jelenkor (2003-07) 
– Kormányzati kezdeményezés (IHM) (2003) 
– A labor megtervezése, pályázat készítés (2 hónap alatt!)

Választott vizsgálati területek: az UNI TE tesztelése az ISDN és xDSL 
(ADSL, SDSL, SHDSL és HDSL) távközlési technológiákban. 

– Támogatási szerződés (IHM - BME 2003 december) A vissza nem 
térítendő állami támogatás kritériuma: a labor létrehozása, az akkreditált 
és a kijelölt státusz megszerzése, a labor működtetése öt éven 
keresztül. 

– Közbeszerzés, laborépítés, kézikönyv írás (2004) 
– Felkészülés akkreditációra, akkreditáció, kijelölés (2005). 
– Laboravatás (2006.03.01.) 



MSZT Szakmai Fórum 2007 Kovács Pál, BME-TMIT-TVL 5

3. A TVL mint szabványos laboratórium 
(MSZ EN ISO/IEC 17025:2005)

Vizsgáló és kalibráló laborokra vonatkozó általános követelmények

• Szabványos irányítási rendszer (kézikönyv, vevőszolgálat, 

nemmegfelelőségek kezelése, audit...) 
• Műszaki megfelelőség (a mérőberendezések kalibráltak, 

nemzeti etalonra visszavezetettek, mérési bizonytalanság 
becslés...) 

• Példa: Így kalibrálja a TVL mérőberendezéseit:
– Mérőberendezéseink egy része a gyártó vagy egy kalibráló labor által kalibrált 
– Rendelkezünk az MKEH (OMH) által kalibrált belső kalibrálásra használt 

mérőeszközökkel (multimeter, frekvenciamérő, generátor) és ezzel
     kalibráljuk mérőrendszereink elemeit.

– Mérőrendszereinket rendszeresen ellenőrizzük referenciaobjektummal (telefon, 
modem, központ) 
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4. A TVL mint minősített laboratórium

• A TVL az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvány szerint a NAT 
által akkreditált, 

• és ennek alapján az IHM minisztere által kijelölt laboratórium (az 

13/2003 (X.3) IHM rendelet alapján). 
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5. A TVL vizsgálati módszere szabványos 

(ITU-T X.290, ISO/IEC 9646-1) 1.
OSI (Open Systems Interconnection) Conformance testing methodology

Vizsgálat típusa: egyezőség vizsgálat. 

Teszt hierarchia:
 
• Fejlesztői teszt 
• Egyezőség vizsgálat (Conformance test) 
• Együttműködés teszt (Interoperability test) 
• Terhelés teszt (Robustness test) 
• Teljesítőképesség teszt (Performance test) 
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5. A TVL vizsgálati módszere szabványos

 (ITU-T X.290, ISO/IEC 9646-1) 2.

Az OSI hétrétegű modell szerinti szabványos egyezőség 
vizsgálat fő lépései:

• A vizsgálat előkészítése (azonosítók, nyilatkozat az 
implementációról, adatok a tesztek futtatásáról)

• Statikus egyezőség vizsgálat (nyilatkozat <-> 
szabvány)

• A dinamikus vizsgálathoz használt tesztek kiválasztása 
a teszt készletből, a tesztek paraméterezése 

• A tesztek lefuttatása (OSI rétegenként külön külön) 
• Az eredmények értékelése 
• A vizsgálati jegyzőkönyv elkészítése  
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6. A TVL vizsgálati jegyzőkönyve szabványos 

(ITU-T X.294, ISO/IEC 9646, ISO/IEC 17025) 
Egy teljes egyezőség vizsgálati jegyzőkönyv több részből (kötet) áll. Az egyes 

kötetek  a kitöltés sorrendjében: 

• CTPI (Client Test Preparation Information) - A Vevő által a vizsgálathoz 
adott  információk jegyzőkönyve A CTPI három melléklettel rendelkezik: 

– SCS  (System Conformance Statement) azonosító adatok
– PICS (Protocol Implementation Conformance Statement) nyilatkozat az implementációról
– PIXIT (Protocol Implementation eXtra Information for Testing) adatok a tesztek futtatásához  

Pl. mi a hívószám?

• PCTR-1,2,3 (Protocol Conformance Test Report) - Az elvégzett 
vizsgálatok jegyzőkönyve OSI rétegenként  a Labor által kitöltve. A PCTR 
részei: 

– OVERVIEW -  az elvégzett vizsgálatok összefoglalója 
– TEST_CHAMPAIGN_REPORT -  az elvégzett vizsgálatok áttekintő táblázata
–  TESTLOG -  a mérési eredmények. 

• SCTR (System Conformance Test Report) - A vizsgálatokról készített 
összefoglaló jegyzőkönyv Az SCTR-nek két melléklete van (CTPI, PCTR) 
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7. Példa egy szabványos vizsgálat menetére
1

• Vevő kitölti a CTPI dokumentumokat, ezen belül a PICS-et

• Statikus vizsgálat
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7. Példa egy szabványos vizsgálat menetére
2

• Teszt kiválasztás, paraméterezés (órajel forrás, teszthurok)
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7. Példa egy szabványos vizsgálat menetére
3

• A teszt elvégzése
(ISDN PRI esetén

a hullámalak teszt

250 lépésből áll!)
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7. Példa egy szabványos vizsgálat menetére
4

• Értékelés, jegyzőkönyvezés
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8. A TVL vizsgálati eljárásai és vizsgáló 
berendezései szabványosak (MSZ..., ETSI...) 1.

• xDSL ADSL (ADSL2, ADSL2+), SDSL (SHDSL), HDSL 
– ETSI TS 101 388 (ITU-T G.992.1) , TS 101 524 , TS 101 135  

• ISDN - UNI BRI TBR3 (TE only), PRI TBR4 (TE only) 
– MSZ 25003, 25004, 25008 

– ETSI TBR3, TBR4, TBR8 
– ETSI ETS 300 012, ETS300 011, ETS300 402, ETS 300 403

• Leased Line D2048U, D2048S
– ETSI TBR12, TBR13 
– MSZ 25012, 25013
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8. A TVL vizsgálati eljárásai… 2 .
A vizsgálati dokumentumok (TBR) tartalma általában 

•  Követelmények szöveges formában 
– Biztonságtechnika ---  
– EMC ---

– Túlfeszültségvédelem ---  !!! ETSI TS 102 119,  MSZ EN 61400-4-5 
–  Funkcionális (OSI rétegenként)

•  Követelménytábla (RT) -> PICS 
• Vizsgálati eljárások (OSI rétegenként)

– L1 (fizikai réteg): villamos, eljárás, távtáplálás 
– L2 (adatkapcsolat): LAPD, ATM, PPP
–  L3 (hálózat): DSS1, IP

•  PIXIT 
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9. Példa ISDN vizsgálatokra 1. 
Az ISDN hálózat modellje
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9. Példa ISDN vizsgálatokra 2.
ISDN vizsgálóberendezések

• Layer1 Interfész teszter:
• Mérőjel generátor, vevő
• Mérőhidak
• Oszcilloszkóp
• Jittermérő
• Keret analizátor

• Layer2-3 Protokoll teszter
• Célszámítógép
• Mérőinterfészek
• Validált teszt szoftver
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9. Példa ISDN vizsgálatokra 3.
A szoftver mérése (jelzés teszt)

Követelmények megadása:
• Szöveges forma
• Grafikus forma: SDL diagram
• Táblázatos forma: állapottáblázat,  véges automata,
• Teszt: TTCN (ISO/IEC 9646-3)
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9. Példa ISDN vizsgálatokra 4.
Szoftver mérési eredmény

• +----+------------------+---------+---------+-----------------------------------+

• |No  |Date_Time         |From     |2. MSG   |3. MSG                             |
• +----+------------------+---------+---------+-----------------------------------+
• |135 |09/07 11:45:19,733|       0 |         |                                   |
• |136 |09/07 11:45:19,734|       0 |         |                                   |
• |137 |09/07 11:45:19,735|       0 |        T| R A C E    R E P O R T            |
• |138 |09/07 11:45:19,736|       0 |         |                                   |
• |139 |09/07 11:45:19,737|       0 |GROUP S40|                                   |
• |140 |09/07 11:45:19,747|       0 |TEST CASE|     :   TC24004    DC/S40/        |
• |141 |09/07 11:45:19,749|       0 | 5/ 9/ 7 |11:45:19                           |
• |142 |09/07 11:45:19,756|       0 |TEST STEP|     :   PR34001    Preambles/     |
• |143 |09/07 11:45:19,758|       0 |TEST STEP|     :   PR34002    Preambles/     |
• |144 |09/07 11:45:19,759|       0 |TEST STEP|     :   PR37002    Preambles/     |
• |145 |09/07 11:45:19,760|       0 |TEST STEP|     :   PR37004    Preambles/     |
• |146 |09/07 11:45:19,761|       0 |TEST STEP|     :   PR31401    Preambles/     |
• |147 |09/07 11:45:19,768|       0 |Timer TNO|AC started                         |
• |148 |09/07 11:45:19,769|TO_DCE_RX|UI       |IDRM                               |
• |
• |157 |09/07 11:45:22,751|TO_DCE_RX|UI       |SETUP                              |
• |158 |09/07 11:45:23,721|TO_DTE_RX|UI       |IDRQ                               |
• |159 |09/07 11:45:22,804|TO_DCE_RX|UI       |IDASS                              |
• |160 |09/07 11:45:23,762|TO_DTE_RX|SABME    |                                   |
• |              |
• |162 |09/07 11:45:22,843|TO_DCE_RX|UA       |                                   |
• |163 |09/07 11:45:23,811|TO_DTE_RX|INFO     |REL_COM                            |
• |
•       |                                   |
• |213 |09/07 11:45:32,124|       0 |TEST CASE|     :   TC24004    VERDICT :  PASS|
• |
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 1.
ADSL hálózat
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 2.
ADSL vizsgálati szabványok

• Milyen vizsgálat ez? (ISDN U?)

• DSL Forum TR-023 -> megfelelőség, együttműködés
• DSL Forum TR-067 Issue2 -> együttműködés

• ETSI TS 101 388 -> teljesítőképesség

• ETSI TS 101 388 szerinti megfelelőség:

10e-7 BER, 6 dB zajtartalék, 4x9x4=144 féle 
konfigurációban (bitsebesség 512,1024,2048,6144 
kbit/s, kábel (L0…L8), zavarójel(FA…FD))



MSZT Szakmai Fórum 2007 Kovács Pál, BME-TMIT-TVL 22

10. Példa ADSL vizsgálatokra 3.
ADSL vizsgálati paraméterek

• Elérhető átviteli sebesség
• Zajtartalék 
• Csatornánként átvitt

bitek száma (DSLAM)

• BER ?, (10e9, CRC?)
• késleltetés
• Összteljesítmény, spektrum

• Változó paraméter:
• Előfizetői hurok

(hossz, huzalátmérő, 
csillapítás, leágazások, 
toldások)

• Áthallási zaj , egyéb zajok
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 4.
xDSL mérőberendezés

• Kábelszimulátor
PE 0,32, 0.4, 0.5, 0.6, 0.9
Max. 8km
ADSL, SHDSL, HDSL, (L0…L8)

• Zajgenerátor
• Fext, Next (FA…FD), White,

•  Background, Broadcast RF 
• Spektrumanalizátor
• DSLAM szimulátor
• Forgalomgenerátor
• Csomagvesztés számláló
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 5.
ADSL vizsgálati eredmények
Összteljesítmény, spektrum



MSZT Szakmai Fórum 2007 Kovács Pál, BME-TMIT-TVL 25

10. Példa ADSL vizsgálatokra 6.
ADSL vizsgálati eredmények

BER

• BER test 1024 kbit/s, zajprofil FA
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 7.
Amit a DSLAM menedzselő rendszeréből ki lehet olvasni
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 8.
Ez egy jó modem

• Modem típus: FDD ISDN
• Jelölés:
• üres,  a modem megfelelt
•  40, ekkora csillapítást kellett volna áthidalni
• - nem specifikált konfiguráció



MSZT Szakmai Fórum 2007 Kovács Pál, BME-TMIT-TVL 28

10. Példa ADSL vizsgálatokra 9.
Ez egy kevésbé jó modem

• Modem típus: FDD POTS
• Jelölés:
• üres,  a modem megfelelt
•  40, ekkora csillapítást kellett volna áthidalni
• - nem specifikált konfiguráció
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10. ISDN és ADSL vizsgálatok időtartama

• ISDN PRI L1 29 követelmény, 10 óra

• ISDN PRI L2 35 követelmény,  4 óra

• ISDN PRI L3 37 követelmény,  8 óra

• ISDN PRI L1-L3: 101 követelmény, 22 óra

• ADSL downstream 150 követelmény,42 
óra 
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11. Összefoglaló:
 a TVL egy teljesen szabványos laboratórium

• Néhány ismérve:

• Létrehozáskor “csak “ implementálni kellett

• Egyszerű a kommunikáció a vevővel:
– Érdeklődés:

“Hi,
I would like to know if you offer TBR3/4 testing services?
Are you an accredited lab for these tests?”

– Megrendelés:

“1 TBR4 Tests and report”

– Ezután mi tudtuk, mit kell csinálni, és a vevő tudta, mit fog kapni.

• Könnyen továbbfejleszthető: szolgáltatók -> berendezésgyártók felé
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Köszönöm a figyelmet!

BME-TMIT-TVL 

http://tvl.tmit.bme.hu/
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2. A TVL története 

• Hőskor(1995-96) 
– HIF kezdeményezés  (indul az ISDN a Matávnál) (1995) 
– ISDN UNI megfelelőség vizsgálatok végzése a BME-TTT-n (1995-96) 

• Jelenkor (2003-07) 
– Kormányzati kezdeményezés (IHM) (2003) 
– A labor megtervezése, pályázat készítés (2 hónap alatt!)

Választott vizsgálati területek: az UNI TE tesztelése az ISDN és xDSL 
(ADSL, SDSL, SHDSL és HDSL) távközlési technológiákban. 

– Támogatási szerződés (IHM - BME 2003 december) A vissza nem 
térítendő állami támogatás kritériuma: a labor létrehozása, az akkreditált 
és a kijelölt státusz megszerzése, a labor működtetése öt éven 
keresztül. 

– Közbeszerzés, laborépítés, kézikönyv írás (2004) 
– Felkészülés akkreditációra, akkreditáció, kijelölés (2005). 
– Laboravatás (2006.03.01.) 
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3. A TVL mint szabványos laboratórium 
(MSZ EN ISO/IEC 17025:2005)

Vizsgáló és kalibráló laborokra vonatkozó általános követelmények

• Szabványos irányítási rendszer (kézikönyv, vevőszolgálat, 

nemmegfelelőségek kezelése, audit...) 
• Műszaki megfelelőség (a mérőberendezések kalibráltak, 

nemzeti etalonra visszavezetettek, mérési bizonytalanság 
becslés...) 

• Példa: Így kalibrálja a TVL mérőberendezéseit:
– Mérőberendezéseink egy része a gyártó vagy egy kalibráló labor által kalibrált 
– Rendelkezünk az MKEH (OMH) által kalibrált belső kalibrálásra használt 

mérőeszközökkel (multimeter, frekvenciamérő, generátor) és ezzel
     kalibráljuk mérőrendszereink elemeit.

– Mérőrendszereinket rendszeresen ellenőrizzük referenciaobjektummal (telefon, 
modem, központ) 



  

 

MSZT Szakmai Fórum 2007 Kovács Pál, BME-TMIT-TVL 6

4. A TVL mint minősített laboratórium

• A TVL az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvány szerint a NAT 
által akkreditált, 

• és ennek alapján az IHM minisztere által kijelölt laboratórium (az 

13/2003 (X.3) IHM rendelet alapján). 
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5. A TVL vizsgálati módszere szabványos 

(ITU-T X.290, ISO/IEC 9646-1) 1.
OSI (Open Systems Interconnection) Conformance testing methodology

Vizsgálat típusa: egyezőség vizsgálat. 

Teszt hierarchia:
 
• Fejlesztői teszt 
• Egyezőség vizsgálat (Conformance test) 
• Együttműködés teszt (Interoperability test) 
• Terhelés teszt (Robustness test) 
• Teljesítőképesség teszt (Performance test) 
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5. A TVL vizsgálati módszere szabványos

 (ITU-T X.290, ISO/IEC 9646-1) 2.

Az OSI hétrétegű modell szerinti szabványos egyezőség 
vizsgálat fő lépései:

• A vizsgálat előkészítése (azonosítók, nyilatkozat az 
implementációról, adatok a tesztek futtatásáról)

• Statikus egyezőség vizsgálat (nyilatkozat <-> 
szabvány)

• A dinamikus vizsgálathoz használt tesztek kiválasztása 
a teszt készletből, a tesztek paraméterezése 

• A tesztek lefuttatása (OSI rétegenként külön külön) 
• Az eredmények értékelése 
• A vizsgálati jegyzőkönyv elkészítése  
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6. A TVL vizsgálati jegyzőkönyve szabványos 

(ITU-T X.294, ISO/IEC 9646, ISO/IEC 17025) 
Egy teljes egyezőség vizsgálati jegyzőkönyv több részből (kötet) áll. Az egyes 

kötetek  a kitöltés sorrendjében: 

• CTPI (Client Test Preparation Information) - A Vevő által a vizsgálathoz 
adott  információk jegyzőkönyve A CTPI három melléklettel rendelkezik: 

– SCS  (System Conformance Statement) azonosító adatok
– PICS (Protocol Implementation Conformance Statement) nyilatkozat az implementációról
– PIXIT (Protocol Implementation eXtra Information for Testing) adatok a tesztek futtatásához  

Pl. mi a hívószám?

• PCTR-1,2,3 (Protocol Conformance Test Report) - Az elvégzett 
vizsgálatok jegyzőkönyve OSI rétegenként  a Labor által kitöltve. A PCTR 
részei: 

– OVERVIEW -  az elvégzett vizsgálatok összefoglalója 
– TEST_CHAMPAIGN_REPORT -  az elvégzett vizsgálatok áttekintő táblázata
–  TESTLOG -  a mérési eredmények. 

• SCTR (System Conformance Test Report) - A vizsgálatokról készített 
összefoglaló jegyzőkönyv Az SCTR-nek két melléklete van (CTPI, PCTR) 



  

 

MSZT Szakmai Fórum 2007 Kovács Pál, BME-TMIT-TVL 10

7. Példa egy szabványos vizsgálat menetére
1

• Vevő kitölti a CTPI dokumentumokat, ezen belül a PICS-et
• Statikus vizsgálat
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7. Példa egy szabványos vizsgálat menetére
2

• Teszt kiválasztás, paraméterezés (órajel forrás, teszthurok)
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7. Példa egy szabványos vizsgálat menetére
3

• A teszt elvégzése
(ISDN PRI esetén

a hullámalak teszt

250 lépésből áll!)
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7. Példa egy szabványos vizsgálat menetére
4

• Értékelés, jegyzőkönyvezés
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8. A TVL vizsgálati eljárásai és vizsgáló 
berendezései szabványosak (MSZ..., ETSI...) 1.

• xDSL ADSL (ADSL2, ADSL2+), SDSL (SHDSL), HDSL 
– ETSI TS 101 388 (ITU-T G.992.1) , TS 101 524 , TS 101 135  

• ISDN - UNI BRI TBR3 (TE only), PRI TBR4 (TE only) 
– MSZ 25003, 25004, 25008 

– ETSI TBR3, TBR4, TBR8 
– ETSI ETS 300 012, ETS300 011, ETS300 402, ETS 300 403

• Leased Line D2048U, D2048S
– ETSI TBR12, TBR13 

– MSZ 25012, 25013
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8. A TVL vizsgálati eljárásai… 2 .
A vizsgálati dokumentumok (TBR) tartalma általában 

•  Követelmények szöveges formában 
– Biztonságtechnika ---  
– EMC ---

– Túlfeszültségvédelem ---  !!! ETSI TS 102 119,  MSZ EN 61400-4-5 
–  Funkcionális (OSI rétegenként)

•  Követelménytábla (RT) -> PICS 
• Vizsgálati eljárások (OSI rétegenként)

– L1 (fizikai réteg): villamos, eljárás, távtáplálás 
– L2 (adatkapcsolat): LAPD, ATM, PPP
–  L3 (hálózat): DSS1, IP

•  PIXIT 
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9. Példa ISDN vizsgálatokra 1. 
Az ISDN hálózat modellje
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9. Példa ISDN vizsgálatokra 2.
ISDN vizsgálóberendezések

• Layer1 Interfész teszter:
• Mérőjel generátor, vevő
• Mérőhidak
• Oszcilloszkóp
• Jittermérő
• Keret analizátor

• Layer2-3 Protokoll teszter
• Célszámítógép
• Mérőinterfészek
• Validált teszt szoftver
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9. Példa ISDN vizsgálatokra 3.
A szoftver mérése (jelzés teszt)

Követelmények megadása:
• Szöveges forma
• Grafikus forma: SDL diagram
• Táblázatos forma: állapottáblázat,  véges automata,
• Teszt: TTCN (ISO/IEC 9646-3)
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9. Példa ISDN vizsgálatokra 4.
Szoftver mérési eredmény

• +----+------------------+---------+---------+-----------------------------------+

• |No  |Date_Time         |From     |2. MSG   |3. MSG                             |
• +----+------------------+---------+---------+-----------------------------------+
• |135 |09/07 11:45:19,733|       0 |         |                                   |
• |136 |09/07 11:45:19,734|       0 |         |                                   |
• |137 |09/07 11:45:19,735|       0 |        T| R A C E    R E P O R T            |
• |138 |09/07 11:45:19,736|       0 |         |                                   |
• |139 |09/07 11:45:19,737|       0 |GROUP S40|                                   |
• |140 |09/07 11:45:19,747|       0 |TEST CASE|     :   TC24004    DC/S40/        |
• |141 |09/07 11:45:19,749|       0 | 5/ 9/ 7 |11:45:19                           |
• |142 |09/07 11:45:19,756|       0 |TEST STEP|     :   PR34001    Preambles/     |
• |143 |09/07 11:45:19,758|       0 |TEST STEP|     :   PR34002    Preambles/     |
• |144 |09/07 11:45:19,759|       0 |TEST STEP|     :   PR37002    Preambles/     |
• |145 |09/07 11:45:19,760|       0 |TEST STEP|     :   PR37004    Preambles/     |
• |146 |09/07 11:45:19,761|       0 |TEST STEP|     :   PR31401    Preambles/     |
• |147 |09/07 11:45:19,768|       0 |Timer TNO|AC started                         |
• |148 |09/07 11:45:19,769|TO_DCE_RX|UI       |IDRM                               |
• |
• |157 |09/07 11:45:22,751|TO_DCE_RX|UI       |SETUP                              |
• |158 |09/07 11:45:23,721|TO_DTE_RX|UI       |IDRQ                               |
• |159 |09/07 11:45:22,804|TO_DCE_RX|UI       |IDASS                              |
• |160 |09/07 11:45:23,762|TO_DTE_RX|SABME    |                                   |
• |              |
• |162 |09/07 11:45:22,843|TO_DCE_RX|UA       |                                   |
• |163 |09/07 11:45:23,811|TO_DTE_RX|INFO     |REL_COM                            |
• |
•       |                                   |
• |213 |09/07 11:45:32,124|       0 |TEST CASE|     :   TC24004    VERDICT :  PASS|
• |
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 1.
ADSL hálózat
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 2.
ADSL vizsgálati szabványok

• Milyen vizsgálat ez? (ISDN U?)

• DSL Forum TR-023 -> megfelelőség, együttműködés
• DSL Forum TR-067 Issue2 -> együttműködés
• ETSI TS 101 388 -> teljesítőképesség

• ETSI TS 101 388 szerinti megfelelőség:

10e-7 BER, 6 dB zajtartalék, 4x9x4=144 féle 
konfigurációban (bitsebesség 512,1024,2048,6144 
kbit/s, kábel (L0…L8), zavarójel(FA…FD))
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 3.
ADSL vizsgálati paraméterek

• Elérhető átviteli sebesség
• Zajtartalék 
• Csatornánként átvitt

bitek száma (DSLAM)

• BER ?, (10e9, CRC?)
• késleltetés
• Összteljesítmény, spektrum

• Változó paraméter:
• Előfizetői hurok

(hossz, huzalátmérő, 
csillapítás, leágazások, 
toldások)

• Áthallási zaj , egyéb zajok
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 4.
xDSL mérőberendezés

• Kábelszimulátor
PE 0,32, 0.4, 0.5, 0.6, 0.9
Max. 8km
ADSL, SHDSL, HDSL, (L0…L8)

• Zajgenerátor
• Fext, Next (FA…FD), White,

•  Background, Broadcast RF 
• Spektrumanalizátor
• DSLAM szimulátor
• Forgalomgenerátor
• Csomagvesztés számláló
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 5.
ADSL vizsgálati eredmények
Összteljesítmény, spektrum
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 6.
ADSL vizsgálati eredmények

BER

• BER test 1024 kbit/s, zajprofil FA
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 7.
Amit a DSLAM menedzselő rendszeréből ki lehet olvasni
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 8.
Ez egy jó modem

• Modem típus: FDD ISDN
• Jelölés:
• üres,  a modem megfelelt
•  40, ekkora csillapítást kellett volna áthidalni
• - nem specifikált konfiguráció
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10. Példa ADSL vizsgálatokra 9.
Ez egy kevésbé jó modem

• Modem típus: FDD POTS
• Jelölés:
• üres,  a modem megfelelt
•  40, ekkora csillapítást kellett volna áthidalni
• - nem specifikált konfiguráció
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10. ISDN és ADSL vizsgálatok időtartama

• ISDN PRI L1 29 követelmény, 10 óra

• ISDN PRI L2 35 követelmény,  4 óra

• ISDN PRI L3 37 követelmény,  8 óra

• ISDN PRI L1-L3: 101 követelmény, 22 óra

• ADSL downstream 150 követelmény,42 
óra 
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11. Összefoglaló:
 a TVL egy teljesen szabványos laboratórium

• Néhány ismérve:

• Létrehozáskor “csak “ implementálni kellett

• Egyszerű a kommunikáció a vevővel:
– Érdeklődés:

“Hi,
I would like to know if you offer TBR3/4 testing services?
Are you an accredited lab for these tests?”

– Megrendelés:

“1 TBR4 Tests and report”

– Ezután mi tudtuk, mit kell csinálni, és a vevő tudta, mit fog kapni.

• Könnyen továbbfejleszthető: szolgáltatók -> berendezésgyártók felé
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Köszönöm a figyelmet!

BME-TMIT-TVL 

http://tvl.tmit.bme.hu/


